SECONDO FOGLIO DI ESERCIZI

(da consegnare entro il 21.10.2009)

Parita/Disparita. Dire se le seguenti funzioni sono: pari/dispari/nessuna delle due e giustificare la
risposta:

1+ 22 xsin(x) x e e ®

1) zcos(x); 2) x+cos(x); 3) sin(z”); 4) g 5) Tr a2 6) xe®; 7) e 8) x 5

Periodicita. Dire se le seguenti funzioni sono periodiche:
a) cos (g), b) /sin(z); c¢) sin(3z); d) cos (g)

Traslazioni di grafici. Usando le regole per la traslazione dei grafici, tracciare il grafico qualitativo delle
seguenti funzioni:

filz) = |z — 4] — 2, fa(z) = arctan(x) — 1, fa(x) =In(x + 1), falz) = Vo —2—1,

Vr—3+2, > 3
|z — 5| +1, x> 0; Ve N
f@) =16 p=0 gl =7 o
' ’t () +5 <0’ . T, 0<ax<3;
arctan(z ) x < 0.
e *—1, z < 0.
h(z) = In(z + 4), x> —3;
arctan(z + 3), x < =3

Per ciascuna di queste funzioni, osservando il grafico dire

e quale ¢ l'insieme immagine? La funzione ¢ suriettiva (cioé ha come insieme immagine tutto R)?

e La funzione ¢ iniettiva?

Composizione di funzioni.
1. Si considerino le seguenti coppie di funzioni f e g
(a)
f:[0,+0) =R f(z):= Vx, >0 g:R->R g(x):=2>-1, z€R.
(b)
fiR—=R f(z):=—2*—-1, v €R; g:[0,+0) =R g(z):=+xz, z>0.

Per ognuna di queste due coppie, si dica se & possibile definire la funzione composta f o g, e, in caso
affermativo, si dica quale € il suo dominio, e si indichi I’espressione analitica di f o g; inoltre, si dica se
¢ possibile definire la funzione composta g o f, e, in caso affermativo, si dica quale ¢ il suo dominio, e
si indichi I’espressione analitica di g o f.
2. Date le funzioni
flx)=¢€" Va eR, g(x) =V6+5bzx—22 Y e Dy,

(con D, il domini naturale di g), si dica se e possibile definire la funzione composta f o g, e, in caso
affermativo, se ne indichi il dominio e ’espressione analitica.

3. Date le funzioni

(¢ —1)°

flz)=2° -2z VxR, g(x) =In(z) Vz € (0,+00), h(z) = — Vz eR,

si dica se e possibile definire le funzioni composte:

hogof, hofog, fohog, gofoh, gohof,

e, in caso affermativo, per ognuna di esse si indichi il dominio e I’espressione analitica.



Determinazione del dominio di definizione. Determinare il dominio naturale di definizione delle
seguenti funzioni:

224 + 32% — 3w 2% — 322 sin(5x)
Mo =—gm gz P =y at
arctan(3xz? g3 — cosor)
f3(z) = xﬁ ) L filw) = arctan (/Ina? = 3))
1
f5(@) arctan(z? — 3z)’ fo(w) = arcsin(|z — 5])
fr7(x) = arccos(|z — 2|), fs(z) = arctan (2® + 4 — 4x)
el/x3
ho) = ot
flo(x) _ el/sin(m)
2
f11(x) = arcsin (xf—l— 1)
fra(x) = logy(z* — 5z)
In(1 + z?)
W= aw
Studio del segno di funzioni. Studiare il segno delle funzioni fy, ..., f13 dell’esercizio precedente, cioe

per ogni funzione f;, i = 4,...13, determinare gli insiemi (eventualmente vuoti)

St ={z edomy, : fi(z) >0},
So = {x € domy, : fi(z) =0},
S_ ={z edomy, : fi(z) <0}.

Proprieta delle funzioni logaritmiche. Determinare il dominio delle seguenti funzioni e, usando le
proprieta dei logaritmi, semplificarne ’espressione analitica:
fi(z) =In (2* — 3z — 18)
[Suggerimento: scrivere (v? — 3z — 18) = (v — a)(x — b) e usare la proprieta del logaritmo del prodotto di due fattori]
2?4+ 3z +4
=log | 4———
fale) =log (x2 — 3z — 10>
f3(z) = log, (2% — 4z + 4)
[Suggerimento: osservare che 'argomento di log, & un quadrato..]
fa(z) = logs (arctan®(z® — z)) = log; ([arctan(x?’ - m)]Z)
f5(2) = logy(e) In(x* — 52)
fo(x) = In(exp(cos(x)))

[Suggerimento: ricordare che In & l'inversa di exp..]



